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1. INTRODUGAO

Este manual tem como objetivo orienta-lo sobre as caracteristicas, instalagao,
operagao e manutengdo do SCORPION, garantindo que vocé aproveite ao maximo cada
uma de suas fungoes.

2.  DESCRIGAO

O SCORPION, Carregador CC-CC Bidirecional, € um equipamento projetado para
realizar a transferéncia inteligente e controlada de energia entre dois bancos de baterias
em sistemas de corrente continua.

Baseado na topologia de Retificador Sincrono, opera de forma bidirecional,
possibilitando a elevagéao (Boost) ou reducéo (Buck) da tensdo, com controle digital em
tempo real e alta eficiéncia operacional.

e Aplicacao: Ideal para sistemas embarcados, veiculos especiais, motorhomes,
embarcacgdes e aplicagdes CC que utilizam diferentes tipos e tensdes de baterias.

e Fungoées: Conversor CC-CC bidirecional que atua como carregador ou fonte, com
controle ativo do fluxo de energia e modos de operagdo manual, automatico ou
forgado.

e Tecnologia: Controlado por microprocessador, opera em modo sincrono
continuo (CCM), com soft-start programavel e compensacéo digital PID.

e Expansao: Compativel com RS-485 (Modbus RTU) e USB-C, permite
configuragao, atualizagdo de firmware e leitura de registros. Integravel ao
MasterView, permitindo integragdo avancada e comunicagao eficiente entre
dispositivos.

3. INSTRUGOES DE SEGURANGA

Este equipamento deve ser usado exclusivamente para o propésito que foi
projetado, conforme descrito no capitulo 2.

Sempre desligue todos os cabos elétricos antes de fazer qualquer manutencgéo no
equipamento.

Conforme estabelecido na NR10 - Seguranga em Instalagbes e Servigos em
Eletricidade: As intervengdes em instalagoes elétricas com tenséao igual ou superior a 50
Volts em corrente alternada ou superior a 120 Volts em corrente continua somente podem
ser realizadas por profissional habilitado, qualificado ou capacitado e autorizado pela
empresa.

& Este equipamento deve ser instalado por um profissional qualificado.
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Certifique-se de que a bateria utilizada é compativel com o equipamento.

Ainversao da polaridade pode causar danos graves ao equipamento.

NUNCA utilize o equipamento em ambientes com produtos inflamaveis, ou
onde harisco de explosao.

Evite o uso do equipamento em ambientes muito sujos, imidos ou com
muita poeira.

CUIDADO: O manuseio incorreto desse equipamento pode ocasionar
CHOQUE ELETRICO.

Sempre desligue todos os cabos elétricos antes de fazer qualquer
manutencio no equipamento.

Danos ao equipamento causados por uso com sobrecarga ou surtos de
tensao nao estiao cobertos pela garantia.

Ainstalacao deste equipamento em ambientes muito quentes pode reduzir
drasticamente sua vida util, além de prejudicar seu desempenho e suas
principais fungoes.

Use ferramentas apropriadas e isoladas na instalacdo. Evite curtos-
circuitos nos terminais da bateria, porque isso reduzira drasticamente sua
vida util e pode, até mesmo, inutiliza-la permanentemente.

ATENGAO: Nio é responsabilidade dos equipamentos da Technomaster,
proteger contra surtos e choques elétricos as instalagées e aparelhos
eletroeletronicos do local.

Este equipamento nao estara coberto pela garantia caso seja constatada a
instalagdo em ambientes em desacordo com as recomendagodes contidas
neste manual.

P

FUNCIONAMENTO

O SCORPION ¢é um conversor inteligente que realiza a transferéncia de energia
entre dois bancos de baterias de forma controlada e segura. Seu sistema microprocessado
analisa continuamente as tensobes, correntes e temperaturas do circuito, garantindo
operagao eficiente e protegida em qualquer condigao de trabalho.

O equipamento pode operar em quatro modos distintos de ativagéo, além de
implementar estratégias automaticas de protegéo e controle térmico.
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4.1. MODOSDE OPERAQAO
O SCORPION possui diferentes modos de operagdo que permitem adaptar o
comportamento do conversor as condigdes do sistema e a estratégia de controle desejada.
Cada modo define como o fluxo de energia entre os bancos de baterias sera
iniciado e controlado, oferecendo flexibilidade para aplicagbes automaticas, integradas ou
comandadas manualmente.

4.1.1. MODO MANUAL

Neste modo, a transferéncia de energia € comandada externamente, por meio de
um sinal positivo (>10 V) aplicado a uma das entradas digitais dedicadas do equipamento.

e Entrada MAN_A-B: inicia a transferéncia de energia do Banco A para o Banco B.

. Entrada MAN_B~A: inicia a transferéncia no sentido inverso, do Banco B para o

Banco A.
Botédo ou
Relé
070
p Pés Chave
de Ignicéo (+)

i

Hii

RS485

Figura 1 - Entradas do Equipamento.

Esse modo é indicado para sistemas que exigem comando direto, como
integragdo com painéis de controle, CLPs ou sistemas automotivos que possuam
acionamentos externos com pos-ignigao.




L\
@) recHnomaster R

4.1.2. MODO AUTOMATICO

No modo automatico, o equipamento monitora continuamente as tensdes dos
dois bancos de baterias.

Quando identifica um desbalanceamento, ou seja, um banco com tenséo elevada
(carregado) e o outro com tenséo reduzida (descarga), o conversor inicia a transferéncia de
energia sem necessidade de intervengao externa.

O processo segue até que:
e O banco receptor atinja a condigéo de carga plena;
e O banco fornecedor atinja o limite minimo configurado;
e  Alguma protegao elétrica ou térmica seja ativada.

Esse modo é ideal para aplicagbes off-grid, embarcagbes ou sistemas
automaticos de backup, onde o equilibrio energético entre bancos deve ocorrer de forma
autdbnoma e continua.

4.1.3. MODO DESABILITADO

Neste modo, o SCORPION permanece em estado inativo quanto a transferéncia
de energia entre os bancos de baterias, independentemente de comandos externos,
condigdes de tensdo ou légica automatica do sistema.

Quando desabilitado, o equipamento ndo realiza transferéncia de energia em
nenhum sentido, mantendo apenas as fungdes de monitoramento e supervisao ativas.

Este modo é indicado para situagdes em que se deseja impedir totalmente o fluxo
de energia entre os bancos, seja por motivos de seguranga, manutengao, configuragao do
sistema ou estratégia operacional.

4.1.4. MODO FORGCADO (VIA COMANDO REMOTO)

Neste modo, o comando é feito diretamente pela interface de comunicagao
Modbus RTU, permitindo definir o sentido de operagéo e o nivel de poténcia por software.
O modo forgado é utilizado em bancadas de teste, integragdo com supervisorios,
automacao embarcada e diagndsticos técnicos.

Mesmo operando sob comando direto, o SCORPION mantém todas as protegoes
elétricas e térmicas ativas, garantindo segurancga e integridade do sistema. A operagéao
forcada pode ser encerrada a qualquer momento via comando remoto (“desforgar”),
restabelecendo o modo de operagao anterior.
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4.2. CONTROLE TERMICO E DE TENSAO
4.2.1. DERATING TERMICO

O SCORPION monitora a temperatura do interna, reduzindo gradualmente a
corrente maxima conforme o aumento da temperatura.

Quando a temperatura critica é atingida, o conversor interrompe a operagéo e
mantém o ventilador ativo até o resfriamento seguro.

4.2.2. DERATING POR SUBTENSAO

Quando a tenséo do banco de origem se aproxima do limite inferior configurado,
0 SCORPION reduz progressivamente a corrente maxima de transferéncia.

Esse controle evita que o banco fornecedor entre em colapso de tenséo, preserva
sua integridade elétrica e impede a descarga profunda, garantindo estabilidade durante
condigdes criticas de alimentagéao.

4.3. CONTROLE DO VENTILADOR

O ventilador ¢é parte do sistema ativo de gerenciamento térmico.
Ele é acionado automaticamente por dois critérios independentes:

e  Porcorrente: quando a corrente de transferéncia ultrapassa o limiar configurado;
e  Portemperatura: quando a temperatura efetiva excede o limite estabelecido.

O controle é progressivo e proporcional, reduzindo ruido e aumentando a
durabilidade do ventilador.

4.4. PROTEGOES DO SISTEMA

O SCORPION possui um sistema hibrido de protegdo, que combina hardware
dedicado e supervisdo continua por firmware, garantindo segurangca operacional em
qualquer condicdo de uso. As protegbes atuam de forma preventiva e imediata,
preservando tanto o conversor quanto os bancos de baterias conectados.

e Sobretensao e Subtensdo - interrompem a operagao ao detectar niveis fora da
faixa segura.

e Sobrecorrente ciclo a ciclo - limita instantaneamente picos de corrente.
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e Sobretemperatura - reduz a corrente (derating) ou desativa o sistema em caso
critico.

e Falha de Comunicagdao - bloqueia comandos invalidos ou perda de sinal
Modbus.

4.5. REGISTRO DE EVENTOS

O equipamento possui meméoria interna nao volatil para o armazenamento de
logs, eventos operacionais e alteragdes de parametros, garantindo o registro completo e
confiavel do histérico de funcionamento do sistema. Conta ainda com um reldégio interno
de alta precisdo, responsdvel por assegurar a correta datagdo e sequéncia cronolégica dos
eventos registrados.

Essas informagdes podem ser acessadas por meio da interface USB-C ou via
comunicagao Modbus RTU, permitindo maior facilidade na realizagdo de analises técnicas,
diagndstico de anomalias e planejamento de manutengdes preventivas com mais
assertividade.

Entre os eventos registrados estao:
e Inicializacao e desligamento do equipamento;
e Mudanga de modos de operagao;
e  Atuagédo de protegdes elétricas ou térmicas;
e Condigdes de subtensao ou sobretenséao;
e Limitagdes por temperatura ou corrente (derating);
e Alteragdes de parametros e atualizagdes de firmware.

Esses registros auxiliam na identificagao de ocorréncias, anélise de desempenho
e suporte técnico do equipamento.

4.6. PAINEL FRONTAL

BARRA DINAMICA

LED 2 LED 3
LED 1 LED 4
-
j USB-C

PORTA PORTA
B

ese®®
+ - - + ...

Figura 2 — Vista Frontal.
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4.6.1. LED’S DE SINALIZAGAO

TECHNOMASTER EQUIPAMENTOS LTDA
WWW.TECHNOMASTER.COM.ER

O SCORPION possui um total de 5 LED’s de indicagéo e alarme.

LED COR ESTADO SITUAGAO AGAO
LED 1 - AMARELO Piscando Equipamento operando Nenhuma
. Comunicagéo ativa
STATUS VERMELHO Piscando (RS-485 Modbus ou USB) Nenhuma
Porta atingiu critério de
AZUL Piscando fornecimento de energia, Aguardar
aguardando estabilizagédo
X Porta fornecendo energia
LED 2-PORTAA UL Fixo (descarregando) Nenhuma
LED 3-PORTAB AMARELO Fixo Porta recebendo energia Nenhuma
(carregando)
VERDE Fixo Porta considerada carregada Nenhuma
VERMELHO 2 Piscadas Tens&do muito baixa Nenhuma
VERMELHO 3 Piscadas Tens&o muito alta Nenhuma
Trava de segurancga habilitada,
VERDE Fixo néo ocorrera transferéncia Nenhuma
de carga
Verificar se ha algo
AMARELO Piscando Falha no ventilador impedindo o
LED 4 - ALARME funcionamento
AZUL Piscando Temperatura alta Verlfls:ar amb|~ente de
instalacao
Verificar alarmes
VERMELHO Piscando Evento critico no equipamento ativos via notebook
(USB-C)
VERDE OU ::33:2;21[ Transferéncia de energia da Nenhuma
BARRA AMARELO direita Porta A para Porta B
DIE:E;Z:\ADE VERDE OU Sz?rl;ietr;c_l)al Transferéncia de energia da Nenhuma
AMARELO Porta B para Porta A
esquerda
— Apagado Sistema em espera Nenhuma

Tabela 1 - Led’s de Sinalizagéo.

A velocidade da animacgéao pode variar proporcionalmente a corrente transferida,
permitindo uma indicagéo visual aproximada da intensidade de operagéo.
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4.7. PAINEL INFERIOR

Figura 3 — Painel inferior.

4.7.1. BORNES DE CONEXOES

BORNES/CONECTORES FUNGAO

Borne 1 Entrada manual A> B
Borne 2 Entrada manualB~> A
Borne 3 Saida auxiliar 10-30V
Borne 4 RS485

Borne 4 Entrada positiva A
Borne 6 Entrada negativa A
Borne 7 Entrada negativa B
Borne 8 Entrada positiva B
Borne 9 RS485

Tabela 2 - Bornes e Conectores.

5. INSTALAGAO

5.1. LOCAL DE INSTALAGAO

Este equipamento deve serinstalado em ambiente seco, com temperatura inferior
a45°C.

Este equipamento nunca deve ser instalado em ambientes enclausurados, uma
boa ventilagdo é fundamental para o seu bom funcionamento e vida (til longa. Caso ele
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seja instalado dentro de algum movel, caixa ou outro ambiente fechado, garanta que exista
aberturas para que tenha circulagéo de ar. Sugerimos a instalagéo de exaustores nestes
casos.

5CM SCM

Figura 4 - Espagamento Minimo.

Evite instalar este equipamento em ambientes sujo, empoeirado ou Umido.

Mantenha espacos livres, de no minimo 5 cm em torno do equipamento e 10 cm
no painel frontal e 10 abaixo para facilitar o manuseio dos cabos.

‘ ‘:\§\ @

AMBIENTE
ENCLAUSURADO

Figura 5 - Ventilagdo do Equipamento.

A instalagdo do SCORPION na posigdo vertical é obrigatéria para a dissipacgéo
térmica eficiente. Nessa orientagdo, o ar quente sobe naturalmente pelas aletas,
promovendo convecgao e removendo o calor interno.

Quando instalado incorretamente, esse fluxo é prejudicado, podendo causar
acumulo de calor, redugédo de desempenho e atuagao do derating térmico.
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5.3. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS E FUSIVEIS

Para garantir o melhor desempenho do equipamento, é fundamental promover o
correto dimensionamento dos condutores. As grandes correntes envolvidas na saida do
banco de baterias exigem que os cabos sejam corretamente dimensionados.

Além disso, é também uma questao de segurancga, pois o subdimensionamento
dos cabos pode provocar aguecimento excessivo e, consequentemente, o derretimento da
isolagao, o que pode provocar curto-circuito e incéndios.

Além disso, durante a montagem dos cabos, é essencial que ambas as
extremidades estejam devidamente preparadas, utilizando terminais de compressao
adequados e corretamente aplicados, garantindo conexdes firmes, de baixa resisténcia
elétrica e alta confiabilidade operacional.

PARAMETRO SCORPION SCORPION MAX
TENSAO PORTA A (V) 12 12 24 24 12 12 24 24
TENSAO PORTA B (V) 12 24 12 24 12 24 12 24
CORRENTE PORTA A MAXIMA (A) 80 80 40 80 125 125 80 125
CORRENTE PORTA B MAXIMA (A) 80 40 80 80 125 80 125 125
FUSIVEL PORTA A (A) 100 100 50 100 150 150 80 150
FUSIVEL PORTA B (A) 100 50 100 80 150 80 150 150
CABO PORTA A MiNIMO (mm?) 16 16 10 16 35 35 25 35
CABO PORTA B MiNIMO (mm?) 16 10 16 16 35 25 35 35
POTENCIA MAXIMA 840 840 840 1680 1680 1680 1680 3360

Tabela 3 - Dimensionamento de cabos e fusiveis.

5.4. ESQUEMAS DE LIGAGAO

Fusivel Fusivel

*Ver tabela “Ver tabela
— —
12V ou 24V 12V ou 24V

Figura 6 — Esquema de ligacao entre bancos.
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Alternador Fusivel Fusivel
*Ver tabela *Ver tabela
— —
 S—  — \
s
12V ou 24V 12V ou 24V

Figura 7 — Esquema de ligacao entre bancos de bateria e alternador.

5.6. COMUNICA(;Z\O E CONFIGURA(;[\O INICIAL
O SCORPION pode ser configurado de duas maneiras:

e Via USB-C: conecte um notebook utilizando o software de configuracao
Technomaster para ajuste de paradmetros elétricos, limites térmicos e
enderegamento de rede, localizado no painel frontal.

e Via RS-485 (Modbus RTU): integracdo direta com MasterView ou outros
dispositivos do ecossistema Technomaster.

6. CONFIGURAGOES DO EQUIPAMENTO

Para acessar o painel de configuragdo dos parametros do SCORPION baixe o
executavel na pagina de downloads no website da Technomaster ou entre em contato com
a Technomaster.
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7. DADOS TECNICOS

TECHNOMASTER EQUIPAMENTOS LTDA
WWW.TECHNOMASTER.COM.BR

DADOS DO EQUIPAMENTO SCORPION | SCORPION MAX
CORRENTE NOMINAL (A) 60 120
CORRENTE DE PICO (A) 80 125

TENSAO DE OPERAGAO (PORTA A/ BANCO B) (V)
TOPOLOGIA DE CONVERSAO

COMUNICAGCAO

EFICIENCIA MAXIMA

SISTEMA DE PROTEGAO

POTENCIA MAXIMA (W)

TEMPERATURA AMBIENTE DE FUNCIONAMENTO (°C)
DIMENSOES (A X L X P) (cm)

PESO (KG)

10a30
Retificagdo Sincrona
USB-C / RS-485 (Modbus RTU)
até 99 %

Sobretenséo, subtenséo, sobrecorrente,
sobretemperatura

1680 | 3360
-20260
226X 147 x 75
2

205x147x75
1,8

Tabela 4 — Dados Técnicos.

7.1. DIMENSOES DO EQUIPAMENTO
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Figura 8 - Dimensodes do Equipamento SCORPION MAX.
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Figura 9 — Dimensdes do Equipamento SCORPION.
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8. ARMAZENAMENTO E REALOCAGAO

Caso seja necessario realizar a realocagao ou armazenamento apos a instalagéo
do equipamento, certifique-se de que todos os cabos elétricos foram desconectados.

Armazene o produto em ambiente seco, com temperaturas nao inferiores a -10°C
e ndo superiores a 45°C.
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9. MANUTENCAO

O equipamento nao requer manutencgéo especifica. Recomendamos que uma
pessoa habilitada verifique as conexdes elétricas periodicamente, com reaperto dos
terminais, se necessario, e limpeza dos orificios de ventilagdo com o uso de um pincel seco
e macio.

10.  ASSISTENCIATECNICA

O primeiro nivel de assisténcia técnica dos equipamentos Technomaster ocorre
através darede de revendas e integradores, que devem possuir equipes capacitadas para a
elaboragéo de projetos, instalagado e assisténcia técnica aos clientes finais.

Passo 1: Leia o manual do produto
Passo 2: Os equipamentos Technomaster integram um sistema maior. A falha em
qualquer um dos componentes pode levar ao ndao funcionamento do equipamento.

Recomendamos as seguintes verificagdes do sistema:
e  Verificar cabos fusiveis e disjuntores;
e Verificar se ha algum curto-circuito;
e  Verificar se as configuragdes estdo adequadas;
e Verificar se o sistema esta corretamente dimensionado;
e Verificar se a carga do sistema é compativel com a poténcia do equipamento;

11. GARANTIA

Este produto Technomaster possui garantia de doze (12) meses, contados a partir
da data de emissdo da nota fiscal. A garantia é valida para defeitos de fabricagao
detectados apds o recebimento do produto.

A Technomaster reserva-se o direito de alterar as caracteristicas gerais, técnicas,
estéticas, ou implementar melhorias em seus produtos a qualquer momento, sem incidir
na obrigacao de efetuar o mesmo nos produtos em estoque ou ja vendidos.

Despesas de Desinstalagéo, Instalagéo e Frete (ENVIO E RETORNO) séo por conta
do Cliente.

A Technomaster podera optar pelo conserto do equipamento, substituicdo do
produto com defeito por um novo produto ou por créditos (vantagens) para serem usados
na compra de outros equipamentos.
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EM CASO DE CONSERTO PELA GARANTIA, O MESMO SERA REALIZADO APENAS
NA FABRICA EM SAO LEOPOLDO/RS. Os custos de mdo-de-obra e pegas, eventualmente
utilizadas, serdo por conta da Technomaster, desde que comprovado que a falha foi defeito
de fabricagéo.

A garantia deste produto ndo contempla as seguintes situagées:

o Desgaste no acabamento, partes e/ou pegas danificadas por uso intenso ou
exposicao a condi¢cbes adversas e nao previstas (intempérie, umidade, maresia,
frio e calor intensos);

e Danos causados durante o transporte ou montagem/desmontagem de produto
néao realizados/executados pela empresa;

e  Mau uso, esforgos indevidos, ou uso diferente daquele proposto pela empresa.
Defeitos ou desgastes causados por uso institucional para os produtos que nao
forem explicitamente indicados para esse fim;

e Problemas causados por instalagdo em desacordo com este manual de
instrugdes, ou relacionados a adaptagdes ou alteragdes realizadas no produto;

. Limpeza ou manutengdo em desacordo com as instrugdes repassadas pela
Technomaster;

e Danos causados por servigos de limpeza ou conserto contratados pelo cliente;

e Danos causados por acidentes, quedas, sinistros, ataques de pragas ou agentes
da natureza;

e Oxidagado ou corrosdo devido a falta de limpeza, manutengdo com produtos
inadequados ou exposigao a intempéries, umidade ou maresia.

e A Technomaster reserva-se o direito de atender a todas as reposi¢gdes no prazo
maximo de 30 dias, conforme previsto no Cédigo de Defesa do Consumidor.

Este termo de garantia estd baseado no Cédigo de Defesa do Consumidor. Lei nr.
8.078 de 11 de Setembro de 1990. Para sua tranquilidade, preserve-o junto ao Documento

Fiscal de seu produto em local de facil acesso.

12.  POLITICA DE QUALIDADE

A Technomaster é uma empresa de tecnologia que estd sempre comprometida
com a melhoria continua de seus processos, produtos e servigos, a fim de alcangar a
satisfagdo plena de seus clientes e consumidores, atendendo suas necessidades e
expectativas, a qualidade total, o desenvolvimento de seus colaboradores e a integragao
de seus fornecedores como parceiros em atender os objetivos de qualidade.
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